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1. Przygotowanie do pracy

1.1 Zasilanie
Otworzyz komoré baterii, Ulo¢y tasiemké ulatwiajtct wyjmo-
wanie baterii na dnie komory baterii, po czym w3o¢ya po kolei
dwa ogniwa (baterie lub akumulatory) rozmiaru AA / R-6 za-
chowuj*c odpowiednit biegunowoez zgodnie z opisem na dnie
komory baterii i zamkn1z pokrywé.
Wkiadanie ogniw najlatwiej jest rozpocz1z od wéo¢enia najpierw
bieguna dodatniego. Detektor ma wbudowane zabezpieczenie
przed odwrotn polaryzacjt* baterii i przypadkowe odwrotne w?o-
¢enie spowoduje jedynie brak zasilania i mogliwoeci wélczenia
urztdzenia.

UWAGA: W przypadku wymiany akumulatorow/baterii - jecli nast1pi-
0 poprawne wytczenie przyciskiem O lub automatyczne zamknié-
cie po spadku napiécia zasilania - po wyjéciu akumulatoréw/baterii

z komory baterii:

Detektor ma wbudowany superkondensator podtrzymujtcy zasilanie
procesora i wewnétrznego zegara czasu rzeczywistego, jest wiéc
czas do kilku minut na wymiané na ogniwa nowe/na’adowane. Po
wy3Lczeniu zasilania (nhawet po automatycznym wy?lczeniu ze
wzglédu na niski poziom napiécia) wewnétrzny zegar dzia’a i pobie-
ra bardzo mady prid - ok. 130uA co umo¢liwia jego pracé jeszcze
przez conajmniej kilkanacecie-kilkadziesitt godzin bez zbyt g*€ébokie-
go rozladowania akumulatorow. W przypadku zasilania z baterii alka-
licznych - zegar bédzie jeszcze chodzi® nawet kilkanaecie - kilkadzie-
sitt dni, a¢;, do spadku napiécia do wartoeci ok. 0,35V/ogniwo lecz
akumulatory Ni-MH mog?® zostaz trwale uszkodzone i nalegy je jak
najszybciej wymieniz na na*adowane.

1.2. Karta pamiéci
Karté pamiéci (typ SDHC lub SDXC) sformatowan® w syste-
mie plikow FAT32, wielkoez klastrow 32 lub 64kB naleiy wo-
¢y@ w gniazdo [7] umieszczone na dolnej/bocznej ekciance u-
rztdzenia. Stykami do dodu, a ®eciéty rog - z prawej strony karty.
Uwaga: w razie problemow z zapisem - mo¢na sformatowaz
karté w urztdzeniu z poziomu MENU u¢ytkownika lub (lepiej)
w komputerze, korzystajtc z programu SD Formatter (do ®cit-
gniécia ze strony http://lunabat.com/pl/do-pobrania/
lub https://www.sdcard.org/downloads/formatter 4/
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1.3.

1.4.

1.5.

Pierwsze u¢ycie karty zaraz po sformatowaniu jest zwilzane

z nieco d3u¢szym ni¢, zwykle czasem dostépu do karty ze wzglé-
du na wyszukiwanie oraz ewentualny brak pliku konfiguracyjne-
go (CONFIG.LUN), ktory zostanie utworzony z domyelnymi usta-
wieniami konfiguracji: probkowanie 256kHz, pliki 60min,
HPF=OFF, GPS=0ON

Modu? GPS i/lub czujnikdow i2c.

Pod31czyz wtyk odbiornika GPS lub GPS/Glonass lub modu? z
iInnymi czujnikami do gniazda rozszerzaj*cego (10), zwracajtc
uwagé na "klucz" umieszczony zaréwno we wtyku jak i w gnieY-
dzie. Klucz we wtyku powinien bya od strony gornej ecianki urz1-
dzenia (tej z wyewietlaczem LCD). Dokréciz nakrétké mocujict
na wtyku zgodnie z ruchem wskazéwek zegara.

Mikrofon

Podobnie jak w przypadku wtyku odbiornika GPS nale¢y weo¢ya
wtyk mikrofonu lub przediu¢acza mikrofonowego do gniazda mik-
rofonowego [1] zachowuj*c polaryzacjé ("klucz" we wtyku skiero-
wany do gory) i dokréciz nakrétké mocujrtct wtyk do gniazda.

W3lczanie detektora
Wocisna krotko przycisk zasilania oznaczony symbolem O

Po wyewietleniu nazwy urztdzenia i wersji firmware oraz po probie
wykrycia odbiornika GPS i odczytaniu iloeci wolnego miejsca na kar-
cie pamiéci oraz probie odnalezienia na niej pliku konfiguracyjnego
detektor jest gotowy do pracy. Jecli nie ma pliku konfiguracyjnego
(CONFIG.LUN) w g*déwnym katalogu na na karcie pamiéci - domyel-
ne ustawienia spowoduj® uruchomienie detektora w gotowoceci do
pracy w trybie manualnym (w!lczenie podsiuchu FD i oczekiwanie
na réczne uruchomienie zapisu). Na wyewietlaczu LCD wyewietlone
zostan® nastépujtce informacje:

WskaVYnik aktualna
lloze wolnego wélczenia czéstotliwoez
miejsca na odbiornika probkowania Stan baterii/
karcie pamiéci GPS ADC akumulatora

N \ / _/

aktualny czas
HH:MM




2. Praca z detektorem

2.1.

2.2.

Pods3uch

W trybie gotowocci (napisy jak na rysunku powy¢ej) detektor
oczekuj*c na uruchomienie nagrywania ma ju¢, uruchomiony
tor detekcji FD (Frequency Division) umog¢liwiajtcy podsiuch
ultradYwiékow przetworzonych na slyszalne przez czowieka
dYwiéki o czéstotliwoeci 10x ni¢szej ni¢, oryginalny sygna? ult-
radYwiékowy. Podsiuch mo¢e byz na wbudowanym gioeniku
[4] lub na stuchawkach pod31czonych do gniazda suchawko-
wego [13].

Rejestracja z podsiuchem

W trybie gotowoceci (j.w.) nale¢y wcisna przycisk OK na kla-
wiaturze (prawy przycisk z podewietlonych na niebiesko).
Rozpocznie sié rejestracja szerokopasmowa z ustawion® w
menu (lub domyeln) czéstotliwoercit probkowania (Sampling
Frequency). Domyelna czéstotliowez 256kHz umog¢ liwia zapis
pasma do ok.125kHz (wiécej informacji - Tabelal na koficu in-
strukciji).

Uwaga: chc1c zarejestrowaz sygna’ przetworzony przez row-
nolegle pracujtcy tor detekcji FD naleiy wybraz czéstotliwoez
probkowania 24 lub 48kHz - prze3lczenie Yrédia sygnadu z to-
ru HF na tor FD zostanie dokonane automatycznie.

Po pod31czeniu siuchawek do gniazda [13] zostanie od31czony
wbudowany goenik.

UWAGA: nale;y pamiétag, ¢e detektor LunaBat DFR-1 to w?a-
eciwie dwa urztdzenia we wspolnej obudowie i tory obu tych
urzidzei (HF oraz FD) pracuj®* rownolegle. Chocia¢ majt
wspolne zasilanie i mo¢na prze’lczya zapis na rejestracjé z to-
ru FD, to czuloez toru FD bédzie zawsze gorsza ni¢, czuloez to-
ru HF, ze wzglédu na zasadé pracy (ustawiony prog zadzia‘a-
nia detekcji FD, na sta’e witczony osobny filtr gornoprzepusto-
wy 15kHz), wiéc te¢ nie zawsze podsiuch lub zapis z toru FD
bédzie zgodny z zapisem z toru HF. Zatem z toru HF mo¢ e zos-
taz zapisana zawsze wiéksza iloez informacji ni¢, z toru detekcji
FD, a co za tym idzie - nie zawsze brak dYwiékéw z toru pods3u-
chu oznacza, ¢e nie nagraj* sié echolokacje lub g®osy socjalne
w torze HF

Poroéwnanie czuloeci toru FD i HF - w przygotowaniu.
WskaYnik wysterowania pokazuje rzeczywisty poziom sygnasu
rejestrowanego (z ktéregokolwiek toru).
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2.3. Rejestracja bez podséuchu
Poniewa¢, rejestrator szerokopasmowy rejestruje bardzo szerokie
pasmo pocziwszy od kilkudziesiéciu-kilkuset Hz a¢, do prawie po-
Sowy czéstotliwoeci probkowania (tzw. "czéstotliwoeci Nyquista™) -
zarejestruje tak¢e i dYwiéki wydobywajlce sié z gioenika podstuchu.
Dla uzyskania mo¢liwie najlepszej jakoeci i rozdzielczoeci nagran
zaleca sié, aby mog¢liwie odizolowaaz niepo¢tdane dYwiéki otocze-
nia (w tym tak¢e dYwiéki gloenika podsiuchu) poprzez:
- podsiuch z umiarkowan® gioenoeci® na stuchawkach
- Zmniejszenie poziomu podsiuchu - przyciski VOL + i VOL- [9]
Zakorfczenie rejestracji nastépuje po wecieniéciu przycisku BACK / BK.
(lewy przycisk z podewietlonych na niebiesko)

3. Ustawienia detektora (SETTINGS)

W trybie gotowoceci do pracy, zaraz po wétczeniu detektora i wyewietle-
niu informacji na wyewietlaczu jak na rys.1 na str.5 mo¢na wejee do me-
nu g*’déwnego ustawieni - wcisna przycisk MENU/DOWN.

Menu g*dwne detektora (dla firmware v7.18) ma nastépujice pozycje:

> PRESET

> SET REC LENGTH
> SET SAMPLE RATE
> SET TIME & DATE
> DISPLAY T & RH

> GPS ON/OFF

> GPS FIX STATUS

> SAVE KML

> HPF ON/OFF

> FORMAT SD CARD

Wyboru trybu pracy dokonuje sié przewijajic dostépne w pétli opcje
przyciskami UP lub DOWN i zatwierdzajic opcjé przyciskiem OK.Cofnié-
cie sié do poprzedniego poziomu - przycisk BACK.

3.1. Wybor trybu zapisu (PRESET)
Jako pierwsza z opcji dostépnych w menu g*dwnym wyewietli sié:

SETTIHGS:
~FEESET
<BK UP<DH 0K




Aby wejee do ustawien tej funkcji nalegy wcisnta OK. Do wyboru béd®

wowczas dostépne dwa tryby pracy:
- zapis citg’y uruchamiany récznie - tryb CONTINUOUS, oraz
- zapis automatyczny wyzwalany poziomem sygnadu - tryb TRIGGER AUTO.

3.1.1. Zapis citgdy uruchamiany récznie (CONTINUOUS)

Po zatwierdzeniu przyciskiem OK trybu CONTINUOUS detektor prze-
1czy sié do trybu zapisu citgiego uruchamianego récznie w trybie go-
towoeci przyciskiem OK i zatrzymywanego przyciskiem BACK (tryb
domyelny), zae na wyewietlaczu wyewietli sié poprzednio u¢yta pozycja
menu (menu g*déwne). Nagrane zostan® wowczas pliki o d*ugoeci mak-
symalnej ustawionej w innej pozycji menu g*déwnego - SET REC
LENGTH.

3.1.2. Zapis automatyczny wyzwalany poziomem (TRIGGER AUTO)
Po zatwierdzeniu trybu TRIGGER AUTO nale¢y ustawiz czu®oez, czyli
prog zadzia’*ania uk®adu automatycznie uruchamiajlcego zapis. Wyce-
wietli sié woéwczas:

SET THEESHOLD:
~HBEEEE
<BK UP<DH 0K

Przyciskami UP lub DOWN nale¢y ustawiz wartoee z przedziadu 0...127

| zatwierdziz przyciskiem OK.

Wartoez 0 odpowiada najwy¢szej czuokci (nawet bardzo cichy dYwiék
uruchomi zapis), zae wartoee 127 odpowiada czuoeci najni¢szej (tylko
bardzo gloeny dYwiék uruchomi zapis). Ka¢dorazowo, gdy naté;enie
ultradYwiékow przekroczy okreelony poziom odpowiadajlcy ustawione;
w tym miejscu czudoeci zostanie (po uruchomieniu czuwania) rozpoczéty
zapis pliku WAV o diugoeci ustawionej w innej pozycji menu g*éwnego -
- SET REC LENGTH

UWAGA: Przy zapisie automatycznym aby zminimalizowaz iloez zbédnych urucho-
miefn zapisu i iloez "pustych” nagrafi wskazane jest umieszczenie detektora nierucho-
mo (np. na statywie) oraz, o ile to mogliwe - wyeliminowanie potencjalnych zak3écen,
tak¢e poprzez: eciszenie pods®uchu lub podsiuch na suchawkach, za’o¢enie na mikro-
fon os’ony przeciwwietrznej MF-1, wflczenie filtra gornoprzepustowego HPF FILTER -
inna pozycja menu g*dwnego (o ile po;1dana jest rejestracja jedynie ultradYwiékow i
dYwiékéw powy;ej ok. 15kHz).



3.2. Wybor diugoceci nagrain (REC FILE LENGTH)

Dla utatwienia poYniejszej pracy z nagraniami przy zapisie citglym jak i
automatycznie wyzwalanym s tworzone pliki WAV o d*ugoceci odpowia-
dajcej ustawionemu maksymalnemu czasowi pojedyficzego nagrania.
W trybie zapisu uruchamianego récznie, jeeli zapis nie zostanie zatrzy-
many przed up’ywem ustawionej d*ugoeci nagrania - po ositgniéciu tej
d*ugoceci zostanie automatycznie rozpoczéta rejestracja kolejnego pliku
WAV. Uruchomiony zapis mo¢na w dowolnym momencie przerwag, a na-
stépnie w dowolnym momencie uruchomiz ponownie.

W trybie zapisu automatycznie wyzwalanego poziomem nie s tworzone
kolejne pliki, chyba ;e poziom sygna®u nadal przekracza prog ustawiony
w pozycji SET THRESHOLD.

W tej wersji firmware (v7.18) maksymalnt d®ugoe® nagrai mo¢na usta-
wig w przedziale od 3 sekund do 60 minut. Wartoez domyelna - 60 minut.

3.3. Wybor czéstotliwoeci probkowania (SET SAMPLING RATE)

W aktualnym firmware do dyspozycji jest 5 wartoeci czéstotliwoeci prob-
kowania: 24, 48, 192, 256 i 384kHz, przy czym dla 24 i 48kHz rejestro-
wany jest zawsze sygna® audio z rownolegle pracujtcego detektora FD,
zae dla 192, 256 i 384kHz - rejestrowany jest sygna® pe’nopasmowy,

bez detekcji - ultradYwiéki bezpoerednio z toru HF.

W regionach gdzie nie wystépujt ultradYwiéki powy;ej ~95kHz np. echo-
lokacje podkowca ma’ego ( rhinolophus hipposideros) mo¢na uiywaz
czéstotliwoeci probkowania 24kHz lub 192kHz dla zmniejszenia wielkoeci
zapisywanych plikow WAV (dla 192kHz - o 1/3 mniejsze pliki ni¢, 256kHz i
2x mniejsze pliki ni¢, przy 384kHz, dla 24kHz - ponad 10x mniejsze pliki
ni¢, nagrania z probkowaniem 256kHz i 16x mniejsze pliki ni¢, nagrania z
probkowaniem 384kHz)

3.4. Ustawianie godziny i daty (SET TIME & DATE)

Detektor posiada wbudowany zegar czasu rzeczywistego, aktualna godzi-
na i minuta jest wyewietlana na wyewietlaczu w trybie gotowoceci i podczas
zapisu. Na podstawie aktualnego czasu i daty tworzone st te¢, nazwy pli-
kow WAV i logow TXT z dokiadnocecit do 1 sekundy. Ponadto utworzone
na karcie pamiéci pliki béd tak¢e mia’y przypisan® daté i dok’adny czas
utworzenia w tzw. atrybutach pliku (do odczytania w dowolnym eksplora-
torze plikbw na komputerze).

Aby ustawiz aktualn® daté i godziné nale¢y w trybie gotowoeci weisnleg



przycisk DOWN / MENU i przyciskami UP lub DOWN przewinla opcje
wyboru z menu g*dwnego do pozycji SET TIME & DATE i wejez do po-
dmenu wciskajtc OK. Zegar detektora mo¢na ustawie na dwa sposo-
by - manualnie lub automatycznie (z wykorzystaniem opcjonalnego od-
biornika GPS lub GPS/Glonass i uzyskaniu namiaru 2D lub 3D).

3.4.1. Ustawianie godziny i daty manualne (MANUALLY)

W podmenu MANUALLY ustawiamy kolejno dziefi, miesitc i rok a na-
stépnie godziné i minuté. Aktualnie zmieniana wartoe® zaznaczona jest
kursorem (znak >). Zmiany zaznaczonych wielkoeci - przyciskami UP /
DOWN, zatwierdzamy i przechodzimy do pozycji nastépnych przycis-
kiem OK. Po ustawieniu i zatwierdzeniu godziny i minuty wychodzimy
z menu do stanu gotowoeci wciskajic BACK.

W aktualnej wersji firmware aktualny czas wyewietlany jest w formacie
24-godzinnym jako HH:MM (HH-godzina, MM-minuta)

3.4.2. Ustawianie godziny i daty automatyczne (SYNC WITH GPS)
Po pod*tczeniu opcjonalnego odbiornika GPS lub GPS/Glonass mo¢na
automatycznie zsynchronizowaz zegar i daté w detektorze z bardzo do-
kladnym sygna’em zegara systemu GPS rozsy’anym wraz z danymi
su¢,Tcymi do uzyskania namiaru.

W tym celu nale¢y podtczyz odbiornik GPS lub GPS/Glonass do gnia-
zda rozszerzajtcego, witczya odbiornik w ustawieniach podmenu GPS
ON / OFF (domyelnie odbiornik jest wélczany automatycznie po urucho-
mieniu detektora, o ile w pliku konfiguracyjnym CONFIG.LUN nie by? on
wyilczony), ustawiz sié z detektorem/odbiornikiem w miejscu o dobrej
widocznoceci nieba i poczekaz na uzyskanie namiaru (2D lub 3D Fix).
Po uzyskaniu namiaru 2D lub 3D w menu g*déwnym wybieramy pozycjé
SET TIME & DATE a nastépnie przyciskami UP/DOWN przewijamy do
pozycji SYNC WITH GPS i wybieramy j* przyciskiem OK. Wyewietli sié
napis: CHECKING - detektor sprawdza stan namiaru, jecli w tym czasie
brak jest namiaru wyewietli sié komunikat FIX NEEDED! Nalesy wow-
czas poczekaz lub zmieniz miejsce odbioru sygnadu a¢, do uzyskania na-
miaru 2D lub 3D i ponownie uruchomiz synchronizacjé.

Jeeli w trakcie sprawdzania (komunikat CHECKING) jest namiar 2D lub
3D wycewietli sié odebrany czas w formacie HH:MM+TZ:

SET TIME &% DHTE:
192 21+60H
<BE.  UP-DH OK:

(HH- godzina w formacie 24-godzinnym, MM:minuta, TZ - przesunié-
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cie czasowe). Przyciskami UP/DOWN nalle;y wprowadziz odpowiednit
wartoes przesuniécia dla lokalnej strefy czasowej, np. dla obszaru Polski
nale;y ustawiz TZ=+02. Podczas wprowadzania zmiany strefy czasowej
zmieni sié tak¢ e wyewietlana godzina:

SET TIME & DHTE:
215 21+82
<BE UP<DH 0K

Na koniec zatwierdzamy OK i wychodzimy z menu przyciskiem BACK.

UWAGA: Uzyskanie namiaru poprzedzone jest uzyskaniem danych z conajmniej
3-ch (2D Fix) lub 4-ch (3D Fix) satelit, pierwsz® oznak® odbierania poprawnego i od-
powiednio silnego sygna’u z satelit jest uzyskanie synchronizacji zegara odbiornika
GPS lub GPS/Glonass z sygna’em zegara systemu GPS co sygnalizowane jest mi-
ganiem niebieskiej kontrolki GPS [6]. Zwykle krotk® chwilé poYniej (o ile nie od razu)
nastépuje uzyskanie namiaru 2D lub 3D. Uzyskanie poprawnego namiaru 2D/3D na-
stépuje po czasie min. 30 sek. od uruchomienia odbiornika przy dobrych warunkach
pogodowych i dobrej widocznoeci nieba. Przy gorszej widocznoeci nieba lub gorszych
warunkach uzyskanie pierwszego namiaru mo¢e nast*pig dopiero po kilu minutach.
Po uzyskaniu namiaru dla jego dalszego utrzymania wymagana si*a sygna’ow z sate-
lit jest ju¢, mniejsza ni¢, w wymagana trakcie uzyskiwania pierwszego namiaru. Sam
moment, gdy detektor poprawnie interpretuje nap’ywajlce dane i uzyska namiar z od-
powiednio wysok® d ok*adnoecit - mo¢na ten moment dok’adnie okreeliz witczajic
podgltd stanu namiaru w pozycji menu g*éwnego GPS FIX STATUS.

3.5. Podgltd temperatury i wilgotnoceci wzglédnej (DISPLAY T & RH)
Po wybraniu tej funkcji mo¢na podejrzez aktualne odczyty temperatury |
wilgotnoeci wzglédnej z wbudowanego czujnika w stopniach Celsjusza |
w procentach R.H. Nale;y pamiétag, ;e wbudowany czujnik jest umiesz-
czony wewn2trz obudowy detektora, (tu¢ za otworem na przednim panelu,
za membran® wodoodpornt) i w zwitzku z tym ma pewn? (doez du¢?t)
bezwfadnoez ciepin®, zatem np. detektor uruchomiony na zewn2trz chwi-
|é po wyjéciu go z cieplejszego pomieszczenia lub po d*uiszym przecho-
wywaniu go w innych warunkach ni¢, podczas pracy (tak¢e przez trzyma-
nie go w ciep’ych d*oniach, lub wio¢enie jeszcze ciep’ych akumulatorkéw
dopiero co wyjétych z *adowarki) - detektor ma inn1 temperaturé, ni¢, oto-
czenie, co wplywa na odczyt zarowno temperatury jak i wilgotnoeci wzglé-
dnej z wbudowanego czujnika. Dlatego prawid’owe wskazania béd® wyc-
wietlane po ustabilizowaniu sié temperatury w pobli¢u czujnika, co mo¢e
zaj1z od kilkudziesiéciu sekund do kilkunastu minut, w zale;noeci od rdg -
nicy temperatur i cyrkulacji powietrza w pobli¢u czujnika.
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3.6. Aktywacja odbiornika GPS lub GPS/Glonass (GPS ON/OFF)
Domyelnie jest on wi1czony, lecz w przypadku jego braku (odbiornik
nie podiiczony do gniazda [10]) lub zapisanego w konfiguracji dete-
ktora na karcie pamiéci stanu: GPS=0FF - odbiornik zostaje wy?1-
czony i od*tczony od zasilania. W obecnej wers;ji firmware (v.7.18)
po wytczeniu (GPS=0FF) - odbiornik nie przechowuje odebranych
efemedyddw co oznacza, ¢e po ponownym w3tczeniu nastipi tzw.
Cold Start (relatywnie najd®u¢sze ponowne uzyskiwanie namiaru).
Aktualnie modu® GPS jest wilczony w trybie Full - maksymalny po-
bor pridu, stale aktualizowany namiar, jeden stopiei stale w?lczo-
nego wzmachiacza LNA. W kolejnych wersjach firmware planowa-
ne jest dodanie funkcji energooszczédnych odbiornikow GPS/Glo-
nass). W odbiornikach GPS/Glonass z wbudowanym logerem Locus
(GP-1, GP-2) oraz wgranym firmware w wersjach >6.1 mog?a bya uru-
chomiona obs’uga tego trybu i logowanie trasy mog’o odbywaz sié nie-
zale¢ nie od zapisywanych plikow .txt w wewnétrznej pamiéci odbior-
nika. Z ka¢dym rozpoczétym nagraniem (dla firmware od v.6.15b) wraz
z plikami .wav zapisywane st tak¢e dane z czujnikdbw T & RH oraz na-
miar GPS w formacie NMEAQ0183 w plikach tekstowych (rozszerzenie
.txt), z ktérych mo¢ na utworzya plik Google KML w osobnej pozycji me-
nu g*dwnego (SAVE KML).
Aktywacja odbiornika GPS lub GPS/Glonass nastépuje po wybraniu
przyciskami UP/DOWN opcji ON z pozycji GPS ON/OFF menu g*ow-
nego.

UWAGA: przy wi¥tczonym w menu (lub domyelnie po wéo¢eniu czystej karty

pamiéci bez pliku konfiguracyjnego CONFIG.LUN - odbiornik GPS, jeeli nie

zostanie wykryty w gnieYdzie [10] lub bédzie on mia® awarié - zostanie on
automatycznie wy31iczony tak¢ie i w menu.

3.7. Podgl1d stanu odbiornika GPS (GPS FIX STATUS)

W menu gidwnym wybieramy pozycjé GPS FIX STATUS. Jeclodbiornik
GPS/Glonass zosta® pod3tczony i aktywowany, jednak jeszcze nie ma
namiaru - wyewietlany jest komunikat: * Working, jeeli jest namiar 2D
lub 3D - wyewietlana jest informacja * 2D FIX lub * 3D FIX, zae na dole
wyewietlacza po prawej stronie pojawia sié opcja SHOW>. Wciskajlc
OK mo¢emy uzyskaz podgl*td odbieranych wspo’rzédnych w formacie
NMEAO0183, np:

GFS FIs STHTUS:
a0 3184, 3443H
<BE 1782, 2826E
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3.8. Zapis pliku KML (SAVE KML)

Po wybraniu tej pozycji w menu g*éwnym uruchamiane jest generowanie
pliku dump.kml na podstawie informacji zapisanych w logach .txt zapisy-
wanych wraz z nagraniami. Chc1c wybraz tylko niektore logi powilzane

z nagraniami - nale¢y usunlg pozosta’e logi (pliki .txt) z karty pamiéci (lub
przeniex je innego katalogu czy w inne miejsce, jeeli chce sié je zacho-
wag). Po poprawnym utworzeniu pliku dump.kml zawierajtcego wspéirzé-
dne miejsc, w ktérych utworzone zostaly nagrania, zae po otwarciu tego
pliku w programie Google Earth lub Google Maps - w komentarzach do
waypointéw oprocz nazwy pliku txt/wav (zawierajtcej daté i czas utworze-
nia) znajdujt sié tak¢e odczyty temperatury i wilgotnoeci wzglédnej.

3.9. Filtr gérnoprzepustowy - High Pass Filter (HPF ON/OFF)
W:1czenie filtra (HPF=ON) powoduje odciécie dolnej, s’yszalnej czéc-
ci rejestrowanego pasma (czéstotliwoez odciécia/ dolna czéstotliwoez
pocz1tku pasma zaczyna sié ok. 15kHz przy -3dB spadku, nachylenie
filtra ok. 18dB/oktawé). Dziéki temu filtrowi nie béd?* rejestrowane
dYwiéki poni¢ej kilkunastu kHz (rozmowy, kroki w trawie i inne zak3oce-
nia). Zalecane jest w3tczenie filtra przy rejestracji automatyczne;.
Podczas zapisu w dolnej linijce obok czasu nagrania wyewietlana jest
litera H jecli filtr jest w3tczony, lub litera L, jecli filtr jest wy31czony.

UWAGA: Dla aktualnej wersji firmware (v7.18) przy rejestracji z toru FD (przy
czéstotliwoeciach probkowania 24 lub 48kHz) filtr HPF jest automatycznie wy-
31czany, aby nie wytiumias ultradYwiékéw przetworzonych w torze detekcji FD
na sygna’y audio. Tor Frequency Division posiada swoj wasny, niezale¢sny i
wLczony na sta’e filtr HPF o dolnej czéstotliwoeci ustawionej rownie¢, na ok.
15kHz, zatem po przetworzeniu zapisywane dYwiéki béd miady najni;sze skia-
dowe zaczynajice si€ od czéstotliwoeci ok. 1,5kHz. Po wy?tczeniu filtra HPF
(HPF=OFF) najni;sza rejestrowana czéstotliwore w trybie zapisu HF (192kHz,
256kHz lub 384kHz) to ok. 150Hz, co w pewnym stopniu chroni zapis przed za-
k3bceniami niskoczéstotliworciowymi takimi jak: powiewy wiatru, przydYwiéki,
silniki itp. umog liwiajtc przy tym tak;e zrozumia®t rejestracjé mowy ludzkiej (np.
komentarze s*owne), oraz g°osy innych zwierzt, czy g°osy socjalne niektérych
nietoperzy. W przypadku niewystarczajtcego ttumienia silnych powiewow wiatru
mo¢ na dodatkowo je stiumiz poprzez umieszczenie na mikrofonie os’ony prze-
ciwwietrznej MF-1, dostépnej jako dodatkowe akcesorium do mikrofonow. Chro-
ni ona tak¢e dodatkowo w pewnym stopniu przed zmoczeniem mikrofonu przez
krople deszczu, jednak szybko nasitkajlc - owa os’ona przestaje bya po pew-
nym czasie skuteczna i dodatkowo mokra pianka zaczyna coraz bardziej ch?o-
nig tak¢e ultradYwiéki, a; do calkowitego ich wyttumienia.
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3.10. Formatowanie karty pamiéci (FORMAT SD CARD)

W aktualnym firmware (v7.21b) mo¢na sformatowaz karté pamiéci SDHC/
SDXC w systemie FAT32 z u¢yciem klastrow wielkoeci 32 lub 64 kB. Po
wybraniu tej opcji w menu g*éwnym nale¢y wybraz rozmiar klastra (SET
CLUSTER SIZE) - na 0g®® do zapisu dug¢ych plikéw zalecane st klastry

64 kB, do zapisu wiékszej iloeci plikow dla zaoszczédzenia miejsca na
karcie lub z innych wzglédow (lepsza citgioez zapisu na danej karcie przy
wysokich prédkoeciach) - mo¢na u¢ya formatowania z u¢yciem klastrow

o wielkoeci 32 kB. Najlepiej ustaliz to doewiadczalnie z dan1 kart® pamiéci.

UWAGA: Formatowanie karty pamiéci powoduje usuniécie WSZYSTKICH
zapisanych na niej danych! Nale;y tak¢e zadbaz o odpowiedni poziom na-
piécia akumulatorkow/baterii podczas formatowania karty, ze wzglédu na
mog¢ liwoez powstania logicznych b*édow na karcie przy zaniku napiécia w
trakcie formatowania.

3.11. Ustawianie poziomu zapisu (SET REC LEVEL)

Od wersiji firmware 7.20b aktywowana zosta’a mo¢ liwoez zmiany wzmo-
cnienia obwodow wejeciowych z poziomu menu. Zakres regulacji pozio-
mu wzmocnienia jest regulowany w 128 skokach od wartoeci 000 (odpo-
wiadajtcej najni¢,szej czu®ockci toru) do wartoeci 127 (odpowiadajtcej
najwy¢szej czu®okci toru).

UWAGA: Po wgraniu firmware zalecane jest usuniécie z karty pamiéci stare-
go pliku konfiguracyjnego config.lun (jest on w starszym formacie, ktory nie
uwzglédnia zapamiétywania ustawieil poziomu czu®oeci mikrofonu). Po ska-
sowaniu tego pliku i ponownym ug¢yciu detektora na karcie zostanie utworzo-
ny nowy plik konfiguracyjny z wartoeciami domyelnymi (REC LEVEL zostanie
ustawiony na wartoez domyeln® 063, co odpowiada czu®oeci ok. 2x mniejsze]
(-6dB) od maksymalnej mo¢liwej do uzyskania.

4. Aktualizacja oprogramowania detektora (Firmware Update)
4.1. Przed przystipieniem do aktualizacji oprogramowania nale;y zaopa-
trzye sié w: kabel USB-microUSB (jak do telefonu komdérkowego), nowe
baterie lub ®wie¢ 0 na’adowane akumulatory, cienki podiu¢ny przedmiot
(ig*a, rozgiéty spinacz biurowy, agraftka itp.) oraz ®citgnilz ze strony
www.lunabat.com z zak’adki Do pobrania (na podstronie detektora
LunaBat DFR-1) najnowszy firmware do detektora w postaci pliku z roz-
szerzeniem .zip a nastépnie rozpakowaz go na twardym dysku kompute-
ra (plik z rozszerzeniem .hex) W pakiecie bédzie tak¢e program do aktu-
alizacji LunaBat Updater v1.3.exe
4.2. Wio¢sye do komory baterii nalfadowane akumulatory lub nowe, dobrej
jakoceci baterie alkaliczne
4.3. Pod*1czyaz detektor do komputera kablem USB-MicroUSB
4.4. W3iczya detektor przyciskiem (O i skontrolowaz napiécie na wskaYni-
ku w prawym gornym rogu wyewietlacza LCD (Powinny bya widoczne
conajmniej 3 kreski).
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4.5. Wcisn1z i PRZYTRZYMAE wecieniéty przycisk DOWN/MENU i cienkim, pod®u-
¢nym przedmiotem wcisn1& przycisk RESET znajdujcy sié za ma’ym otworem [14]
umieszczonym na panelu z*1cz detektora. Detektor powinien prze’tczyz sié w tryb
aktualizacji oprogramowania i wyewietliz napis: Firmware Update Mode

4.6. Uruchomig program LunaBat Updater v.1.3.exe i klikn1z przycisk Connect
To Device w oknie programul.

4.7. Po pomyelnym wykryciu detektora przez program Kliknij przycisk Update Firm-
ware i wybierz rozpakowany plik .hex z najnowszym firmware

4.8. ZatwierdY (kliknij przycisk OK w oknie programu) i poczekaj na aktualizacjé,
ktora powinna potrwaz do kilku sekund

4.8. Od*1cz detektor od komputera, detektor jest zaktualizowany

UWAGA 1: Po wgraniu nowego firmware nale;y usuniz z karty pamiéci
stary plik konfiguracyjny config.lun, w przeciwnym razie wartoeci do-
myelne REC LEVEL i TRIGGER LEVEL nie zostan® poprawnie ustawione!

UWAGA 2: zanik zasilania podczas aktualizacji mo¢e uszkodziz detektor!
Zadbaj wiéc o dobre Yrodio zasilanial!

5. Przydatne wskazowki

Podczas pracy detektora co 60 sekund dokonywany jest pomiar napiécia
baterii/akumulatoréw i jest aktualizowany stan wskaYnika poziomu napié-
cia na wyewietlaczu. Jeeli napiécie obnigy sié do wartoeci ok. 2.0V (1V/
ogniwo) - zapis zostanie zatrzymany, a detektor zostanie automatycznie
wyttczony dla bezpieczefistwa, aby nie roz;adowaz nadmiernie akumula-
toréw. Po wy31czeniu sié urztdzenia lub nawet jeszcze przed automatycz-
nym wy?lczeniem nale¢y wymienie akumulatory/baterie na nowe/na‘ado-
wane. Poniewa¢, przy napiéciu ok. 2.0V zaréwno baterie jak i akumula-
tory Ni-MH majt ju¢, niewiele pozosta’ego *adunku, zae ich rezystancja we-
wnétrzna silnie wzrasta - takie ogniwa chwilowo mog? "odzyskaz" czéez
napiécia po ponownym w?1czeniu, lecz rozadujt sié ponownie do poziomu
2.0V i jest wtedy zwi€ékszone ryzyko, e mog?* sié roz®adowaz szybciej ni¢,
zd1;y zareagowagz ukdad wykrywania zbyt niskiego napiécia i rozpoczéte
nagranie mo¢e nie zostaz prawidowo ukoficzone. Mo¢na je wprawdzie po-
tem odzyskaz na komputerze, lecz tylko wtedy, gdy na takiej karcie nie bé-
dzie sié wiécej zapisywaa, gdy¢, nieukoficzone nagranie zostanie nadpisa-
ne nowym. Po wy31czeniu zasilania ze wzglédu na niski poziom napiécia
najlepiej jest wiéc zawsze od razu wymieniz baterie/akumulatory na nowe
/na’adowane.

Wbudowany w urz1dzenie rejestrator szerokopasmowy jest jak dot1d naj-
bardziej energooszczédnym rejestratorem szerokopasmowym na rynku,
lecz czas pracy jest uzale¢niony od ca’kowitego poboru prtdu przez ca’e
urztdzenie. Na sam pobér pridu wpyw majt:

- w3lczone podewietlenie (ok. 3% poboru ca’ego urzidzenia)

- tryb pracy (wflczenie zapisu zwiéksza pobor o ok. 50%)
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- pod**tczone czujniki np. odbiornik GPS i wybrany tryb jego pracy (obecnie
tylko tryb Full + ok. 10%, stan dla firmware v7.21b)

- naté¢enie dYwiékow podsiuchu (od kilku do kilkunastu % w zale¢;noeci

od ekredniego SPL dYwiékow)

- napiécie akumulatorkéw / baterii (im ni¢,sze napiécie - tym wiékszy pobor
pridu i szybszy spadek napiécia, dlatego np. zu¢yte akumulatory majtce
ni¢,sze napiécie nig, nowe (Mimo wzglédnie podobnej pojemnoeci) powodu-
jT wyraYnie krétszy czas pracy do wyslczenia, mimo sporej iloeci adunku
obecnego w takich akumulatorach.

6. Przybli;,one czasy pracy w ro;nych warunkach.
Akumulatory Ni-MH typu LSD:

a) Sanyo/Panasonic Eneloop lub Fujitsu White min.1900mAh, podsiuch
wyciszony lub sporadyczne dYwiéki wydobywajlce sié z goznika:

- zapis bez podewietlenia, bez GPS lub GPS wy31czony - do ~6h30m,

- zapis z podewietleniem, bez GPS lub GPS wy?tczony - do ~6h20m

- zapis z podewietleniem GPS wstczony - do ~5h30m

- bez zapisu, sam podsiuch, bez podewietlenia, bez GPS lub GPS wy?1-
czony - do ~8-9h

b) Sanyo/Panasonic Eneloop Pro lub Fujitsu Black min.2450mAh, wa-
runki j.w.:

- zapis bez podewietlenia, bez GPS lub GPS wy31czony - do ~7h50m,

- zapis z podewietleniem, bez GPS lub GPS wy?1czony - do ~7h35m

- zapis z podewietleniem, GPS w!lczony - do ~7h15m

- bez zapisu, sam podsiuch, bez GPS lub GPS wy?tczony - do ~11-14h

Przy temperaturach ni¢szych ni¢, +8°C lub wy¢szych ni¢ 35°C czas
pracy mo¢e ulec skréceniu ze wzglédu na podatnoez akumulatorow
na zmiané temperatury.

7. Maksymalna 31czna dugocz zapisu na kartach pamiéci:

CZESTOTLIWOSC | REJESTROWANE | WIELKOSC 60 MIN. | MAX. CZAS ZAPISU  MAX. CZAS ZAPISU
PROBKOWANIA PASMO NAGRANIA NAKARCIE 16GB | NAKARCIE 32GB
384 kHz do 190 kHz 2764 800 044 B 5h 47m 11h 34m
256 kHz do 126 kHz 1843 200 044 B 8h 40m 17h 21m
192 kHz do 95 kHz 1382 400 044 B 11h 34m 23h 8m

1d 22h 18m 3d 20h 35m
48 kHz do 23,5 kHz 345 600 044 B (46h 18m) (92h 36m)

3d 20h 35m 7d 17h
24 kHz do 11,8 kHz 172 800 044 B (92h 36m) (185h)

16




8. Inne uwagi

Karté pamiéci najlepiej wk3adaz i wyjmowagz przy wy*tczonym urzi-
dzeniu, wéo¢enie jej po uruchomieniu wprawdzie nie spowoduje usz-
kodzenia i czésto normalny zapis bédzie mo¢liwy, to jednak mo¢e
zdarzyz sié sytuacja, gdy karta zostanie kilkukrotnie wyjéta, pod-
czas gdy detektor by? w3tczony (w trybie gotowoeci) i/lub zostant
dokonane na niej jakie® zmiany, np. po wfo¢eniu do czytnika kom-
putera - wowczas mog¢e wyst1piz b*td logiczny (Error nr 6). Wys-
tarczy wowczas wy*lczyz i ponownie wilczyaz detektor.

Gdyby z jakiche powoddéw detektor pokazywa® b*1d i/lub nie da® sié
wy3lczya - mogna go zresetowaz u¢ywajtc cienkiego przedmiotu np.
drut, spinacz, ig*a - wcisnta mikroprze’tcznik RESET znajdujtcy sié
pod otworem [14] na panelu z*1cz nad gniazdem s*uchawkowym.

Po wi1czeniu detektora (oraz w przypadku gdy odbiornik GPS by?
uprzednio od**czony lub wy31czony w menu i nasttpifo jego wilcze-
nie w menu) przed rozpoczéciem zapisu nale¢y odczekaz od kilku-
dziesiéciu sekund do kilku minut, a¢, odbiornik GPS zsynchronizuje
swéj wewnétrzny zegar z systemem GPS co sygnalizowane jest mi-
ganiem niebieskiej kontrolki [6], zwykle w tym samym momencie lub
kilka- kilkanaecie sekund p6Yniej nastépuje ustalenie namiaru pozy-
cji i w trakcie kolejnych odczytow namiar bédzie coraz bardziej dok-
sadny) lecz kilkuminutowa zw?oka z rozpoczéciem zapisu wskazana
jest tak¢ e ze wzglédu na ustalanie sié odczytu z czujnikow wilgotno-
eci | temperatury (ok.1-2 min. dla czujnika temperatury i ok. 2-3 min.
dla czujnika wilgotnoeci, z uwagi na obecnoez wodoodpornej
membrany chronitcej sam czujnik). W skrajnych przypadkach dete-
ktor mo¢ e nagrzewagz sié€ lub sch’adzaz jeszcze diu¢ej. | choz sam
zapis mog¢na rozpocz1a natychmiast - nale¢y jednak uwzglédniz
ewentualne przek®amania odczytow temperatury i wilgotnoeci.

Jecli odbiornik GPS nie zostanie wy*1czony w menu oraz nie zosta-
nie od*1czony fizycznie od detektora - po wy?tczeniu detektora (w1-
cznikiem ) bédaie utrzymywany w trybie standby (b. niski pobor
pridu przez odbiornik - ok.7 uA) oraz bédzie przechowywa? w wew-
nétrznej pamiéci uprzednio uzyskany namiar oraz odebrane efeme-
rydy, dziéki czemu po ponownym w1czeniu zasilania namiar nast®-
pi bardzo szybko w zale¢noeci od czasu, jaki min1® od ostatniego
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namiaru i wy31czenia, zatem:

- jecli przerwa w pracy trwa do kilkudziesiéciu minut (max. 2h) to
po wilczeniu detektora nast1pitzw. Hot Start odbiornika GPS
lub GPS/Glonass i ponowny namiar bédzie dostépny bardzo szy-
bko, praktycznie od razu po wi1czeniu detektora (w 1-2s),

- jeceli przerwa w pracy trwa d®u¢ ej ni¢, kilkadziesitt minut - po w31-
czeniu detektora nast1pi tzw. Warm Start | w zale¢;noeci od mo-
delu posiadanego odbiornika GPS lub GPS/Glonass ponowny na-
miar bédzie uzyskany w ok. 5-15 sekund od w?tczenia detektora.

Kilka- kilkanaecie sekund od chwili zaekwiecenia sié kontrolki GPS
mo¢na ju¢, rozpoczyna zapis, namiar bédzie ustalony lecz odczy-
ty temperatury i wilgotnoeci w zale¢noeci od ro¢nych czynnikow
béd1 ustabilizowane dopiero po ok 2-3 minutach od w!lczenia de-
tektora (jecli np. zosta® wfaenie wyjéty z opakowania lub wyniesio-
ny z pomieszczenia lub samochodu, wewntrz ktérego panowa’a
inna temperatura i/lub wilgotnocez.

Aby uzyskaz mo¢liwie szybki namiar nale¢y (przynajmniej do cza-
Su uzyskania namiaru) umieccie detektor lub sam odbiornik w

miejscu, gdzie jest mogliwie najwiéksza widocznoez nieba, mo¢e

bya tak¢e nad du¢* metalow® powierzchnil, np. dach auta.

Po uzyskaniu namiaru nie jest potrzebna ju¢, maksymalna si*a sy-
gna‘u i mo¢na udaz sié z odbiornikiem w miejsca o mniejszej sile

sygna®u czy widocznoeci nieba.

UWAGA! Nie nale;y wyjmowaz karty pamiéci ani wélczonego
odbiornika GPS lub GPS&Glonass z gnhiazda podczas zapisu.
Mo¢ e to spowodowaa nie ukonczenie nagrania i logiczne usz-
kodzenie plikdbw na karcie, skutkiem tego konieczne mog¢e
by odzyskiwanie rejestrowanego pliku z karty pamiéci.

Jeeli podczas zapisu jest w31lczony podsiuch na wbudowanym
gloeniku - mo¢gna go w trakcie silnych dYwiékéw i gioenego pod-
stuchu doez szybko znacznie wyciszya (dla uzyskania czystszego
zapisu szerokopasmowego) poprzez chwilowe zas®oniécie (przy-
krycie) otworow os’ony gfoenika np. kciukiem.
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Parametry techniczne:

ZASIHANIE ...ovvviii i 2 ogniwa AA/ R6 (1,2-1,5V)

Pobor pridu w trybie SLEEP ......coooviiiii e < 150uA

Czas pracy (dla ogniw Fujitsu Black min. 2450mAh) :

- podsiuch bez rejestracji, podewietlenie w3tczone, bez GPS ................ do 11-12h
- podsiuch z rejestracjt, podewietlenie w*tczone, bez GPS ................... do 7,5-8h
- podsiuch z rejestracj®, podewietlenie i GPS/Glonass w?tczone ............ do 7-7,5h

Rodzaje u¢ytych typow detekcji
- do POASPUCHU e e typu Frequency Division
z uk’adem odtwarzania oryginalnej amplitudy
- do zapisu .........cceeeeeeeenne, typu FD (j.w.) oraz bezpoeredni zapis szerokopasmowy

Wspéiczynnik podzia’u wbudowanego detektora FD ...........cooovviiiiiieeiieeiiiicennn. 1:10

Rejestrowane pasmo czéstotliwoeci (-3dB) - szczegély w tab. na str.11:
- z wy*tczonym filtrem HPF, zapis HF (Fs=192-384kHz) ........... 0,15 kHz - 0,49 Fs
- z w3tczonym filtrem HPF, zapis HF (Fs=192-384kHz) ................ 15 kHz - 0,49 Fs
- z wy*tczonym filtrem HPF, zapis z toru FD (Fs=24-48kHz) ....... 1.5kHz-0,49 Fs

Ueredniony poziom szumow wzglédem poziomu pe’nego (0dB=F.S.)
Zapis HF (High Frequency, bezpoeredni szerokopasmowy):

- z mikrofonem ME-4, HPF WYPLCZONY ....cuvuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e eeeeeiiiiin e eeeeeenanns -52 dB

- Z mikrofonem ME-4, HPF W3LCZONY ......ccoovviiiiiie e -55 dB

- z mikrofonem ME-5, HPF WY3LCZONY ......ccooiiiiiiiiiiiiiieiieieiiiiiieiiiiees -57 dB

- z mikrofonem ME-5, HPF W3LCZONY ......ccoovvviiiiiie e -60 dB
Zapis FD (z toru detekcji Frequency Division):

- Z mikrofonem ME-4, HPF WYPLCZONY .....cvuuiiiiiiieieeiiiee e e -58 dB

- z mikrofonem ME-5, HPF WY3LCZONY ......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiviiiiiees -62 dB
Zniekszta’cenia harmoniczne i intermodulacyjne ............ccccciiiiiiiiieeeeee, <0.05%
Wzglédny prég czuloeci dla 30KHZ (ME4) ...ooooeeiiiiiiiieeeeeeee e 35dB SPL
Dok’adnoxe wbudowanego zegara (bez aktualizacji z GPS) ................. do 60sek/m-c
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Wygl1d frontu i panelu z31cz

1. Wymienny mikrofon
2. Gumowane krawédzie
3. Przyciski klawiatury
4. Gloenik podstuchu
5. Wyewietlacz LCD
¢ & 6. Kontrolka GPS
LUNABAT DFR-1 7. Karta pamiéci
29,6166 256k (il 8. Linka uchwytu _
e 9. Regulatory gioenoec
RECORDING LEVEL ' pOdSSUChu
<0 0z00 6 3 1 0 | 10. Z*1cze rozszerzajlce
| | B 11. Wbudowany czujnik |
17 S ° temperatury i wilgotnocci
o 18 vou 12. Gniazdo micro-USB
Back@ 4 ) @ oK ® ! 13. Gniazdo suchawkowe
p4 14. Przycisk reset
DOVN 15. Uchwyt statywu foto-
ANIMAL graficznego
@ Lass c¢ 16. WskaYnik wysterowania
RECORDING DETEETGR 17. Wicznik zasilania

18. Witcznik podewietlenia
19. Witcznik komentarza
s’ownego




